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50% of all space heating is DH
50% всего отопления помещений - ЦТ
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industry
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Oil / naturalgas (HOB)



Основные характеристики ЦТ в Дании
Basics for DH in Denmark

• Customer owned • Принадлежит потребителям
• Non-profit
• Design and operation 

optimised based on society 
it i

• Бесприбыльная 
• Конструкция и эксплуатация 

оптимизированы на основе 
бcriteria

• Open administration
• Company empowerment

T iff it d d

критериев общества
• Открытое 

администрирование
• Передача полномочий• Tariffs monitored and 

approved by a government 
committee

• Передача полномочий 
компании

• Комитет правительства 
ведет мониторинг иведет мониторинг и 
утверждает тарифы



Муниципальное энергетическое 
планирование в Дании
Municipal energy planning in DK

р Д

Pl i fi f h t i
Запланированные показатели по категориям домов

Planning figures for house categories

Дома на одну семью One family houses 6-12 MW/km2

Дома на несколько 
семей

Multi family 
houses

15-25 MW/ km2

Блочные дома Block houses 30-40 MW/ km2

Центры городов Dense city centres >45 MW/ km2Ц р р д y

Дома для остоянного Resident dense ~80 MW/ km2До а д ос о о о
проживания

esident dense
dwelling houses 



Energy Planning
Энергетическое планирование

Energy Planning

Системные плановые показатели по 
теплонапряженности
System planning figures for heat density

Индивидуальное Individual 
heating

< 20 MW/km2

отопление heating

Системы 
азос аб е

Gas supply 
systems

> 20 MW/km2

газоснабжения systems

Системы 
централизованного

District 
Heating

> 30-45 MW/km2

централизованного 
теплоснабжения

Heating 
systems 



District Heating in Copenhagen
Централизованное теплоснабжение в Копенгагене

District Heating in Copenhagen



Тепловая нагрузка в течение года
Heat load during one year

Производство тепла, пример TVIS 2002

тепловые котлы HOB
Сжигание отходов
Waste incinerationТепло от промышленных сбросов

Industrial waste heat

ЦТС 1 + acc ЦТС 2 тепловые котлы, HOB



DH i i l tli f t
Общая схема системы ЦТ

DH principal outline of system

Т ПотребителиТеплостанция
Сжигание отходов

Waste incineration

Потребители
Customers

Насосная станция 
Pump stationPump station

стп

Местные HOB на нефти, 
угле и газе, Local HOB on
Oil, coal, N-gas

ПотребителиПотребители
Потребители



Improved operation
Улучшение эксплуатацииУлучшение эксплуатации

-ideas and measures for the DH company
-идеи и мероприятия для ЦТ

F t lit А• Focus on water quality
• Leakage monitoring and 

detection
• Infrared leakage detection

• Акцент на качестве воды
• Мониторинг и обнаружение 

утечек
• Инфракрасное обнаружение• Infrared leakage detection

• Pump operation
• Preventive maintenance

H t l ti ( bi d

• Инфракрасное обнаружение 
утечек

• Работа насосов
• Предупредительное• Heat accumulation (combined 

operation)
• Training of staff
• Benchmarking

• Предупредительное 
техобслуживание

• Накопление тепла 
(комбинированная • Benchmarking ( р
эксплуатация)

• Обучение персонала
• сравнение показателей р



Улучшение эксплуатации
Работа насосов

Improvement of operation Pump performance

Принцип работы насоса с регистрацией эксплуатации –
пример

Principle of pump performance with operation registrations – an example

ие
, 

e

Кривые 
эффективности

Efficiency curves
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Д

Моменты 
эксплуатации

O

Кривые скорости

Speed curves

Поток flowOperation points



Оптимизация эксплуатации
Инфракрасное обнаружение утечек

Optimisation of operation - Infrared leak detection

Инфракрасное обнаружение утечек 



H t l ti
Накопление тепла

Heat accumulation



Улучшение эксплуатации
-меры , связанные с температурой обратной р р ур р

воды для потребителей
Improved operation -return temperature measures for customers

• Tariff system incentives • Стимулы системы тарифов
– Δt платеж– Δt payment

– m3 payment
k l d t

Δt платеж

– м3 платеж
й– peak load payment

• Control valve for return 
temperature

– платеж по пиковой 
нагрузке

• Контрольный клапан для 
temperature

• Requirement for hot tap 
water accumulators

регулирования температуры 
обратной воды

• Требования для 
б й й

• Information campaigns
потребителей горячей воды

• Информационные кампании



Улучшение эксплуатации
Информационная кампания по внутренним системам уИнформационная кампания по внутренним системам у 
потребителей Information campaign internal consumer installation



Улучшение эксплуатации
Внутренние системы потребителей снижениеВнутренние системы потребителей, снижение 

температуры обратной воды
Customers internal system, reduced return temperature

Годовое охлаждение40ºC
21.500 л
воды

Годовое 
охлаждение 30ºC

28.667 л воды

Годовое 
охлаждение 20ºC

43.000 л воды

Годовое 
охлаждение 10ºC

86.000 л воды



Улучшение эксплуатации 
Информационная кампания по сбережению энергииИнформационная кампания по сбережению энергии 

Information campaign for saving energy

Она снова забыла 
закрыть дверь!



Улучшение эксплуатации 
Информационная кампания по сбережению энергииИнформационная кампания по сбережению энергии

Information campaign for saving of energy



Улучшение эксплуатации 
Информационная кампания по сбережению энергииИнформационная кампания по сбережению энергии 

Information campaign saving energy



Улучшение эксплуатации 
Информационная кампания по снижению температурыИнформационная кампания по снижению температуры 
обратной воды Information campaign for reduced return temperature

Я лучше проверю 
терморегулирующийтерморегулирующий 

клапан



Улучшение эксплуатации 
Информационная кампания по сбережению энергииИнформационная кампания по сбережению энергии 

Information campaign for saving of energy



Улучшение эксплуатации 
Информационная кампания по снижению температурыИнформационная кампания по снижению температуры 
обратной воды Information campaign for reduced return temperature



Улучшение эксплуатации 
Информационная кампания по сбережению энергии 

f f fInformation campaign for saving of energy



Улучшение эксплуатации 
Информационная кампания об осведомленностиИнформационная кампания об осведомленности 

потребителей Information campaign about consumption awareness

Если я буду регулярно 
смотреть на счетчик, я 

буду лучше уду у
контролировать 
потребление



Улучшение эксплуатации 
Информационная кампания по энергосбережению иИнформационная кампания по энергосбережению и 
выгодам Information campaign about energy saving and benefits

Стоимость отопления



Улучшение эксплуатации 
Информационная кампания по сбережению энергииИнформационная кампания по сбережению энергии

Information campaign for saving of energy



большое спасибобольшое спасибо
Thank you for the attention



Улучшение эксплуатации 
Информационная кампания по снижению температурыИнформационная кампания по снижению температуры 
обратной воды Information campaign for reduced return temperature


