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Swiat zdaje sie wychodzi¢ z najpowazniejszego od dziesiecioleci kryzysu gospodarczego. Wiele
krajéow podjeto w ramach Porozumienia Kopenhaskiego zobowiagzania do ograniczenia emisji
gazéw cieplarnianych. Takze G-20 i APEC zobowigzaly sie do wycofywania nieefektywnego
subsydiowania paliw kopalnych. Czy swiadczy to, iz nareszcie wkroczylismy na Sciezke
bezpiecznego, niezawodnego i zrownowazonego systemu energetycznego?

Wydanie Word Energy Outlook 2010 (WEO-2010) przedstawia zaktualizowane prognozy
energetyczne w zakresie popytu, produkgji, handlu i inwestyciji, dla poszczegélnych rodzajéow
paliw i regionéw swiata do roku 2035. Obejmuje takze, po raz pierwszy, nowy scenariusz
przewidujacy przyszle dziatania rzadéw w celu spetnienia podjetych zobowigzan na rzecz
przeciwdziatania zmianom klimatu oraz pogarszaniu sie bezpieczenstwa energetycznego.

WEO-2010 wskazuje:

m co jeszcze musi zosta¢ zrobione i sfinansowane dla osiagniecia celu Porozumienia
Kopenhaskiego i ograniczenia wzrostu temperatury globalnej do 2°C oraz w jaki sposéb
dziatania te wptyna na rynki naftowe;

m  jak gospodarki wschodzace - na czele z Chinami i Indiami - coraz bardziej ksztaltowac beda
globalny krajobraz energetyczny;

m jaka role moga odgrywac odnawialne zrédta energii na rzecz czystej i bezpiecznej
przysztosci energii;

m jakie znaczenie miatoby wycofanie subsydiéw do paliw kopalnych dla rynkow energii,
zmian klimatu i budzetow panstw;

m tendencje rynkéw energetycznych regionu Morza Kaspijskiego i ich nastepstwa dla
globalnej podazy energii;

m prognozy dla niekonwencjonalnej ropy naftowej; oraz
m jak zapewnic catej populacji Swiata dostep do nowoczesnych ustug energetycznych.

WEO-2010 ze swoimi obszernymi danymi, prognozami oraz analizami dostarcza bezcennych
wskazowek co do tego, jak sektor energii moze ewoluowac w ciagu najblizszego ¢wierc¢wiecza.
Publikacja ta jest niezbedna lektura dla wszystkich zainteresowanych sektorem energii.
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MIEDZYNARODOWA AGENCJA ENERGETYCZNA

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (MAE) jest niezaleznym ciatem powotanym
do zycia w listopadzie 1974 r. w ramach Organizacji Wspdtpracy Gospodarczej i Rozwoju
(OECD) w celu wdrozenia miedzynarodowego programu energetycznego.

MAE prowadzi szeroki program wspdtpracy energetycznej pomiedzy dwudziestoma oSmioma
sposrdd trzydziestu panstw cztonkowskich OECD.

Gtéwnymi zadaniami MAE sa:
Utrzymanie i poprawa systemoéw reagowania na wypadek przerw w dostawach ropy.

Promocja racjonalnych polityk energetycznych w kontekscie globalnym poprzez wspétprace
z krajami nie bedacymi cztonkami MAE, przemystem i organizacjami miedzynarodowymi.

Prowadzenie permanentnego systemu informacyjnego o miedzynarodowym rynku ropy.

Poprawa sSwiatowej struktury podazy oraz popytu na energie poprzez
wykorzystywanie alternatywnych zrédet energii i wzrost efektywnosci zuzywanej
energii.

Promocja wspotpracy miedzynarodowej w zakresie technologii
energetycznych.
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SYNTEZA

Swiatowa branza energetyczna stoi w obliczu bezprecedensowej niepewnosci.
Globalny kryzys gospodarczy lat 2008-2009 wprawit rynki energetyczne na catym
Swiecie w stan nietadu a tempo, w jakim globalna gospodarka sie¢ odbuduje,
jest kluczowe dla rozwoju energetyki w najblizszych latach. Ale to rzady,
a takze sposob w jaki odpowiedza na podwojne wyzwanie zmian klimatycznych
i bezpieczenstwa energetycznego, beda ksztattowac przysztos¢ energetyki
w dtuzszej perspektywie. Sytuacja gospodarcza poprawita sie znaczaco w ostatnich
dwunastu miesigcach, o wiele bardziej niz wielu odwazyto sie mie¢ nadzieje.
Jednak prognozy gospodarcze na najblizsze lata pozostajg wysoce niepewne - w tym
w kontekscie obaw przed ponowna recesjq i rosnacymi deficytami budzetowymi
panstw - niezwykle utrudniajac stawianie Sredniookresowych prognoz energetycznych.
W minionym roku poczyniono takze znaczace kroki naprzod w obszarze ksztattowania
polityk poprzez wynegocjowanie waznych porozumien miedzynarodowych w zakresie
zmian klimatycznych czy reformy nieefektywnego subsydiowania paliw kopalnych.
Ponadto rozwoj i upowszechnienie technologii niskoemisyjnych przyspieszyty dzieki
zwiekszonemu dofinansowaniu i zachetom wprowadzonym przez rzady na catym
swiecie jako element fiskalnych pakietow stymulujacych. tacznie dziatania te
stanowia obietnice przyspieszenia pilnie potrzebnej przemiany swiatowego systemu
energetycznego. Niemniej pozostaja watpliwosci co do wdrozenia w zycie niedawnych
zobowiazan rzadow. Nawet jesli zostana one zrealizowane, to o wiele wiecej nalezy
uczynic, aby zapewnic, ze transformacja swiatowego systemu energetycznego nastapi
wystarczajaco szybko.

Rezultat konferencji ONZ ws. zmian klimatycznych, ktora odbyta sie w grudniu
2009 r. w Kopenhadze byt krokiem naprzoéd, ale wciaz dalece niewystarczajacym
w stosunku do tego co jest potrzebne, Zeby wprowadzi¢ nas na Sciezke
zréwnowazonego systemu energetycznego. Porozumienie z Kopenhagi - do ktorego
przytaczyty sie wszystkie gtowne panstwa emitujace oraz wiele innych - wprowadza
niewigzacy cel ograniczenia wzrostu temperatury globalnej do dwoch stopni
Celsjusza (2°C) ponad poziomy przedindustrialne. Zaktada ono rowniez dla panstw
uprzemystowionych cel w wysokosci 100 mld USD rocznie do 2020 r. jako wsparcie
inwestycji w ograniczenie i adaptacje do skutkow zmian klimatycznych w krajach
rozwijajacych sie, oraz zobowiazuje panstwa uprzemystowione do ustanowienia celow
emisji dla tego samego roku. Byto to poprzedzone oswiadczeniem przywodcow G8
podczas szczytu w lipcu 2009 r. o ich gotowosci by przyjac ze wszystkimi pozostatymi
krajami cel obnizenia globalnych emisji o co najmniej 50% do 2050 r. Jednakze
zobowiazania, ktore byty nastepnie ogtoszone, nawet jesli miatyby by¢ w petni
wdrozone, tylko w czesci wprowadzityby nas na tor pozwalajacy osiagnac cel 2°C. Nie
oznacza to, ze cel ten jest zupetnie poza zasiegiem, lecz ze duzo wigkszy i bardziej
kosztowny wysitek bedzie musiat nastapi¢ po 2020 r. Istotnie, wymagane po 2020 r.
tempo transformacji sektora energetycznego rodzi powazne obawy co do praktycznej
osiagalnosci takiego ciecia emisji, ktore pozwoli sprostac celowi 2°C.
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Zobowigzanie podjete podczas spotkania przywodcow G-20 w amerykanskim
miescie Pittsburgh we wrzesniu 2009 r. aby ,,zracjonalizowac i wycofa¢ w srednim
okresie nieefektywne subsydia paliw kopalnych, ktére zachecaja do marnotrawnej
konsumpcji”, moze co najmniej czesciowo zréwnowazy¢ rozczarowanie
zKopenhagi. To zobowiazanie zostato podjete w przekonaniu, ze subsydia znieksztatcaja
prawidtowe dziatanie rynkow, moga utrudnic inwestycje w czyste zrodta energii i tym
samym podwazy¢ wysitek walki ze zmianami klimatu. Analiza, ktéra wykonalismy
we wspotpracy z innymi organizacjami miedzynarodowymi na prosbe przywodcow G-20
i ktora jest zawarta w niniejszym Word Energy Outlook 2010 (WEO-2010), wskazuje,
Ze usuniecie subsydiowania konsumpcji paliw kopalnych, ktorego wartos¢ wyniosta
312 mld USD w 2009 r., mogtoby stanowi¢ duzy wktad w osiagniecie celow zwiazanych
Z bezpieczenstwem energetycznym i Srodowiskiem, w tym ograniczeniem emisji
dwutlenku wegla (CO,) oraz innych gazow.

Ogloszone ostatnio polityki, o ile zostang wdrozone, zmieniq obraz sytuacji

Perspektywy energetyczne $wiata do 2035 r. s3 w duzym stopniu zalezne
od dziatan rzadow i sposobu, w jaki te dziatania wptyna na technologie, ceny ustug
energetycznych oraz zachowania konsumentow. W obliczu istotnych postepow
w zakresie polityk poczynionych ostatnio, gtowny scenariusz WEQ-2010 - Scenariusz
Nowych Polityk - uwzglednia réznorodne zobowiazania i plany, ktore zostaty ogtoszone
przez panstwa na catym Swiecie, w tym zobowiazania redukcji krajowych emisji
gazow cieplarnianych oraz plany wycofania subsydiowania energii pochodzacej
z paliw kopalnych, nawet jesli srodki wdrozenia tych zobowiazan nie zostaty jeszcze
zidentyfikowane czy ogtoszone. Zaktada sie, ze zobowiazania te beda realizowane
W sposob stosunkowo ostrozny, odzwierciedlajacy ich niewiazacy charakter oraz -
w wielu przypadkach - niepewnosc co do sposobu wprowadzenia ich w zycie. Scenariusz
ten pozwala nam oszacowac potencjalny wptyw realizacji tych zobowiazan na rynki
energetyczne, poprzez porownanie go ze Scenariuszem Polityk Biezqcych (poprzednio
nazywany Scenariuszem Referencyjnym), w ktorym zaktada sie brak zmian w politykach
wedtug ich stanu z potowy 2010 r., tj. w ktorym nie realizuje sie ostatnio poczynionych
zobowiazan. Przedstawiamy takze wyniki Scenariusza 450, ktory zostat po raz pierwszy
zaprezentowany szczegotowo w WEO-2008. Zaktada on sciezke energetyczng spojna
z celem 2° C poprzez ograniczenie koncentracji gazow cieplarnianych w atmosferze do
okoto 450 czasteczek na milion ekwiwalentu CO, (ppm CO,-eq).

Polityki zawarte w zobowigzaniach i planach ogtoszonych ostatnio przez rzady
miatyby - o ile zostang przeprowadzone - realny wptyw na zapotrzebowanie
na energie i powiazane z nim emisje CO,. W Scenariuszu Nowych Polityk globalny
popyt na energie pierwotna wzrasta o 36% pomiedzy rokiem 2008 a 2035 - z okoto
12 300 milionow ton ekwiwalentu ropy naftowej (Mtoe) do ponad 16 700 Mtoe lub
1,2% srednio w skali roku. Wynik ten mozna zestawi¢ z 2% wzrostem w skali roku
podczas poprzednich 27 lat. Prognozowane tempo wzrostu popytu jest nizsze niz
w Scenariuszu Polityk Biezacych, w ktorym popyt rosnie o 1,4% rocznie w latach 2008-
2035. W Scenariuszu 450, rowniez nastepuje wzrost popytu pomiedzy latami 2008
i2035, ale jedynie 0 0,7% rocznie. Ceny energii zapewniaja, Ze prognozowane wartosci
popytu i podazy rownowaza sie w omawianym okresie w kazdym ze scenariuszy,
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rosnac najszybciej w Scenariuszu Polityk Biezacych a najwolniej w Scenariuszu 450.
Paliwa kopalne - ropa, wegiel i gaz ziemny - pozostaja dominujacymi zrodtami energii
w 2035 r. w kazdym z trzech scenariuszy, niemniej ich udziat w catkowitym bilansie
paliw pierwotnych znaczaco sie rozni. Udziat OZE i energii jadrowej jest odpowiednio
najwyzszy w Scenariuszu 450 i najnizszy w Scenariuszu Polityk Biezacych. Przedziat
wynikow - a zatem rowniez niepewnos$¢ co do przysztego zuzycia energii - jest
najwiekszy dla wegla, energii jadrowej oraz dla OZE innych niz energia wodna.

Wschodzqce gospodarki, na czele z Chinami i Indiami, bedq motorem
wzrostu Swiatowego popytu

W Scenariuszu Nowych Polityk popyt swiatowy wzrasta dla kazdego paliwa,
a paliwa kopalne odpowiadaja za wiecej niz potowe wzrostu catkowitego
popytu na energie pierwotna. Coraz wyzsze ceny paliw dla odbiorcow koncowych
wynikajace z tendencji zwyzkowej cen na rynkach miedzynarodowych i coraz
bardziej uciazliwych optat z tytutu emisji CO,, wraz z politykami zachecajacymi
do oszczednosci energii i przejscia na niskoemisyjne zrodta energii, s przyczyna
zahamowania wzrostu popytu na wszystkie trzy paliwa kopalne. Ropa pozostaje
paliwem dominujacym w bilansie energii pierwotnej w okresie objetym prognoza,
niemniej jej udziat w pierwotnym bilansie paliw - ktory wynosit 33% w 2008 . -
spada do 28%. Spadek ten ma miejsce na tle wysokich cen i rzadowych srodkow
podejmowanych na rzecz promocji efektywnosci zuzycia paliw, ktore doprowadzaja
do dalszego odejscia od produktow ropopochodnych w sektorach przemystowym
i elektroenergetycznym, a w dodatku w transporcie pojawiajg sie nowe mozliwosci
zastepowania produktow ropopochodnych innymi paliwami. Popyt na wegiel wzrasta
do okoto 2020 r. a nastepnie zaczyna opadac ku koncowi okresu objetego prognoza.
Wzrost popytu na gaz ziemny dalece przekracza popyt na inne paliwa kopalne
Z uwagi na jego bardziej korzystne wtasciwosci ekologiczne i praktyczne oraz z uwagi
na ograniczenia tempa upowszechnienia technologii niskoemisyjnych. Udziat energii
jadrowej wzrasta z 6% w 2008 r. do 8% w 2035 . Zuzycie nowoczesnych OZE - wiaczajac
energie wodna, wiatrowa, stoneczna, geotermalng, morska i nowoczesna biomase -
potraja sie w okresie objetym prognoza, co powoduje, iz ich udziat w catkowitym
popycie na energie pierwotna rosnie z 7% do 14%. Konsumpcja tradycyjnej biomasy
ros$nie nieznacznie do 2020 r., by przed 2035 r. opas¢ do poziomu nieco ponizej
obecnego wraz z coraz wigkszym zuzyciem nowoczesnych paliw przez gospodarstwa
domowe w krajach rozwijajacych sie.

Panstwa spoza OECD odpowiadaja za 93% prognozowanego wzrostu $wiatowego
popytu na energie pierwotna w Scenariuszu Nowych Polityk, odzwierciedlajac
szybsze tempo wzrostu aktywnosci gospodarczej, produkcji przemystowej,
populacji i urbanizacji. Chiny, gdzie popyt gwattownie wzrdst w ciggu ostatniej
dekady, odpowiadaja za 36% przewidywanego przyrostu swiatowego zuzycia energii,
a sam popyt w Chinach rosnie o 75% pomiedzy rokiem 2008 a 2035. W 2035 r. Chiny
odpowiadaja za 22% Swiatowego popytu w porownaniu z 17% dzisiaj. Indie sa drugim
najwiekszym zrodtem wzrostu swiatowego popytu do 2035 r., odpowiadajac za 18%
przyrostu a konsumpcja energii w Indiach wiecej niz podwaja sie w okresie objetym
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prognoza. Poza Azjg to Bliski Wschod doswiadcza najszybszego wzrostu zuzycia energii
na poziomie 2% rocznie. Zagregowany popyt panstw OECD wzrasta bardzo powoli
w trakcie okresu objetego prognoza. Niemniej, w 2035 r. Stany Zjednoczone pozostaja
wciaz drugim najwiekszym konsumentem energii za Chinami i daleko przed Indiami (na
odlegtym trzecim miejscu).

Trudno nie docenic rosnacego znaczenia Chin na $wiatowych rynkach energetycznych.
Nasze wstepne dane wskazuja, ze Chiny przescignety Stany Zjednoczone w 2009 r. jako
najwiekszy swiatowy konsument energii. Jest to nad wyraz imponujace, gdyz zuzycie
energii w Chinach w 2000 r. byto o potowe mniejsze niz w Stanach Zjednoczonych.
Wzrost zuzycia energii w Chinach w latach 2000 2008 byt ponad czterokrotnie
wigkszy niz w poprzedniej dekadzie. Perspektywy dalszego wzrostu pozostaja silne,
ZWazywszy, ze poziom zuzycia na jednego mieszkanca w Chinach pozostaje niski - na
poziomie zaledwie '/, Sredniej w OECD - a zarazem jest to najbardziej zaludniony kraj
Swiata z populacja przekraczajaca 1,3 mld ludzi. W konsekwencji swiatowe prognozy
energetyczne w WEO-2010 pozostaja wysoce wrazliwe na zatozenia dla kluczowych
zmiennych ksztattujacych popyt na energie w Chinach, w tym prognozy wzrostu
gospodarczego, zmiany strukturalne w gospodarce, postep w polityce energetycznej
i Srodowiskowej oraz wskaznik urbanizacji. Rosnaca zaleznos¢ Chin od importu paliw
kopalnych dla pokrycia wzrastajacego zuzycia wewnetrznego panstwa bedzie miata
coraz wiekszy wptyw na rynki miedzynarodowe. Zwazywszy na ogromng skale rynku
wewnetrznego Chin, dazenie tego panstwa do zwiekszenia upowszechnienia nowych
technologii niskoemisyjnych mogtoby odegra¢ wazna role w obnizaniu ich kosztow
poprzez szybsze tempo przyswajania technologii i efekt skali.

Czy oczekiwac szczytu produkcji ropy z nadziejq czy z obawq?

Cena ropy niezbedna do zbilansowania rynkéw naftowych ma tendencje
wzrostowa, odzwierciedlajac rosnaca nieelastycznos¢ cenowa popytu i podazy.
Rosnaca koncentracja zuzycia produktow ropopochodnych w transporcie i przesuniecie
popytu w kierunku rynkow subsydiowanych ogranicza zakres w jakim wyzsze ceny
moga zmniejszaC popyt poprzez przestawienie sie na paliwa alternatywne. Zarazem
ograniczenia mozliwosci inwestycyjnych oznaczaja, ze wyzsze ceny prowadza tylko do
nieznacznego wzrostu produkcji. W Scenariuszu Nowych Polityk w 2035 r. srednia cena
barytki ropy naftowej importowanej przez kraje MAE osiaga 113 USD (w warto$ciach
dolara z 2009 r.) - z niewiele ponad 60 USD w 2009 r. W rzeczywistosci krotkookresowa
zmiennosc cen pozostanie prawdopodobnie znaczaca. Popyt na produkty ropopochodne
(wytaczajac biopaliwa) stale wzrasta, osiagajac poziom okoto 99 mln barytek dziennie
(mb/d) do2035r. - 0 15 mb/d wiecej niz w 2009 r. Caty wzrost netto bedzie miat miejsce
w panstwach spoza OECD, z czego prawie potowa przypadnie na same Chiny, gtownie
Z powodu rosnacego zuzycia paliw w transporcie. Natomiast popyt panstw OECD spada
o ponad 6 mb/d. Swiatowa produkcja ropy osiaga 96 mb/d, a pozostate 3 mb/d bedzie
wynikiem uzyskow rafineryjnych. Wydobycie ropy naftowej stabilizuje sie na poziomie
okoto 68-69 mb/d do 2020 r. - ale juz nigdy nie powraca do rekordowego poziomu
70 mb/d z 2006 r. - natomiast produkcja ciektych frakcji gazu ziemnego (NGLs) i ropy
niekonwencjonalnej wzrasta znaczaco.
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Catkowita produkcja z krajow OPEC rosnie stale do 2035 r. w Scenariuszu Nowych
Polityk, zwiekszajac udziat tych panstw do ponad potowy $wiatowej produkcji
ropy. Irak odpowiada za duza czes¢ wzrostu produkcji OPEC, wspotmiernie do swoich
znaczacych zasobow. Produkcja ropy naftowej z Iraku dogania okoto 2015 r. poziom
z Iranu, a w 2035 r. catkowite wydobycie Iraku osiaga 7 mb/d. Arabia Saudyjska
wyprzedza Rosje, stajac sie ponownie najwiekszym producentem ropy na $wiecie,
z wydobyciem, ktore wzrasta z 9,6 mb/d w 2009 r. do 14,6 mb/d w 2035 r. Rosnacy
udziat OPEC przyczynia sie do coraz wiekszej dominacji panstwowych kompanii
naftowych: razem wziete, odpowiadaja one za caty przyrost w $wiatowej produkcji
w latach 2009-2035. Catkowita produkcja ropy poza OPEC jest w zasadzie stata
do okoto 2025 r. a nastepnie maleje, jako ze na poczatku rosnaca produkcja NGL i ropy
niekonwencjonalnej bilansuje spadek produkcji ropy naftowej. Wielkos¢ ostatecznie
wydobywalnych zasobow ropy konwencjonalnej i niekonwencjonalnej jest znaczacym
czynnikiem niepewnosci w dtugoterminowych prognozach swiatowej produkcji ropy.

Nie ulega watpliwosci, ze Swiatowa produkcja ropy osiagnie szczyt pewnego dnia,
ale ten szczyt bedzie uwarunkowany przez czynniki wptywajace zaréwno na
popyt jak i na podaz. W Scenariuszu Nowych Polityk catkowita produkcja nie osiaga
szczytu przed 2035 r., ale zbliza sie do takiego putapu. Jednakze w Scenariuszu 450
wydobycie osiaga szczyt na poziomie 86 mb/d tuz przed 2020 r. w odpowiedzi na
stabsze zapotrzebowanie, a nastepnie opada szybko. W efekcie ceny ropy naftowej sa
znacznie nizsze. Przekaz jest ewidentny: jesli rzady podejma bardziej stanowcze kroki
niz sie dzis planuje w kierunku zachecania do bardziej efektywnego wykorzystywania
ropy i rozwoju paliw alternatywnych, wtedy popyt na rope moze wkrotce spowolnic
i w efekcie mozemy by¢ Swiadkami dosy¢ wczesnego szczytu produkcji. Szczyt ten nie
bytby spowodowany niedostatkiem zasobow. Ale jesli rzady nie zrobig nic lub niewiele
wiecej niz obecnie, wtedy popyt bedzie ciagle wzrastat, wyzsze beda koszty dostaw,
ciezar gospodarczy uzytkowania ropy bedzie rost, zwiekszy sie podatnos¢ na zaktocenia
w dostawach oraz pociagnie to za sobg powazne skutki dla Srodowiska.

Ropy niekonwencjonalnej mamy duzo, jest jednak drozsza

Produkcja ropy niekonwencjonalnej z pewnoscia bedzie odgrywac coraz wieksza
role w podazy $wiatowej do 2035 r. i to niezaleznie od tego co zrobia rzady aby
ograniczy¢ popyt. W Scenariuszu Nowych Polityk wydobycie wzrasta z 2,3 mb/d
w 2009 r. do 9,5 mb/d w 2035 r. Kanadyjskie piaski roponosne i bardzo ciezka ropa
wenezuelska przewazaja w tym bilansie, ale produkcja ropy syntetycznej z wegla
i gazu ziemnego oraz - w mniejszym stopniu - z tupkow bitumicznych, takze maja
sWoj rosnacy udziat w drugiej potowie okresu prognozy. Uwaza sie, ze zasoby ropy
niekonwencjonalnej sg ogromne - wielokrotnie wieksze niz zasoby konwencjonalne.
Stopien w jakim zostana one eksploatowane bedzie uzalezniony od czynnikow
gospodarczychiekologicznych, w tym od kosztu tagodzenia ich skutkow srodowiskowych.
Niekonwencjonalne zrodta ropy naleza do najdrozszych dostepnych gdyz wymagaja
bardzo duzych wstepnych naktadow kapitatowych, ktore zwykle zwracaja sie dopiero
w dtugim okresie. W konsekwencji odgrywaja one kluczowa role w ustalaniu przysztej
ceny ropy naftowej.
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Produkcja ropy niekonwencjonalnej oznacza zwykle wieksze emisje gazow
cieplarnianych na barytke niz wiekszo$¢ gatunkoéw ropy konwencjonalnej, jednak
liczac catkowity cykl produkcji - od szybu naftowego do silnika - roznica jest
znacznie nizsza, jako ze najwieksza czes¢ emisji ma miejsce w momencie spalania.
W przypadku kanadyjskich piaskow roponosnych emisje CO, z catkowitego cyklu
produkcji sa zwykle wyzsze o 5-15% w porownaniu z ropa konwencjonalna. Istnieje
potrzeba wprowadzenia dodatkowych srodkow ograniczajacych emisje przy produkcji
ropy niekonwencjonalnej, wtaczajac bardziej wydajne technologie ekstrakcji,
wychwytywanie i magazynowanie CO, i - w przypadku instalacji do produkcji ropy
syntetycznej z wegla - dodawania biomasy do wsadu weglowego. Lepsze zarzadzanie
zuzyciem wody i przeksztatcaniem krajobrazu - cho¢ nie jest to problem jedynie
zrodet niekonwencjonalnych - bedzie takze niezbedne w celu zapewnienia wiekszej
akceptacji dla rozwoju tych zasobdw i technologii.

Chiny mogfyby wprowadzi¢ nas w zlotq ere gazu ziemnego

Gaz ziemny z pewnoscia odegra kluczowa role w zabezpieczeniu potrzeb
energetycznych Swiata przez co najmniej najblizsze dwie i pot dekady. Popyt
na gaz ziemny, ktory spadt w 2009 r. wraz z kryzysem gospodarczym, powraca
na dtugoterminowa trajektorie wzrostowa od 2010 r. Jest to jedyne paliwo kopalne, na
ktore popyt jest wyzszy w 2035 r. niz w 2008 r. we wszystkich scenariuszach, chociaz
tempo wzrostu rozni sie stanowczo. W Scenariuszu Nowych Polityk popyt osiaga
4,5 biliona m? (tcm) w 2035 r., czyli wzrost o 1,4 tcm lub 44% w stosunku do 2008 r.,
a $rednie roczne tempo wzrostu wynosi 1,4%. Popyt Chin rosnie najszybciej, w srednim
tempie prawie 6% rocznie i ilosciowo najwiecej, odpowiadajac za przeszto '/, wzrostu
Swiatowego popytu do 2035 r. Popyt Chin na gaz ziemny mogtby rosnac nawet szybciej,
zwltaszcza gdyby zuzycie wegla zostato ograniczone z przyczyn Srodowiskowych.
Popyt na gaz na Bliskim Wschodzie wzrasta o prawie tyle samo jak prognozowane
zapotrzebowanie dla Chin. Bliski Wschod - obficie obdarzony stosunkowo tanimi
w eksploatacji zasobami - jest liderem w zakresie zwiekszenia produkcji w okresie
objetym prognoza, podwajajac dzisiejsze wydobycie do 800 miliardow m® (bcm)
w 2035 r. Okoto 35% Swiatowego przyrostu produkcji w Scenariuszu Nowych Polityk
pochodzi ze zrodet niekonwencjonalnych - gazu tupkowego, metanu w ztozach wegla
czy gazu zamknietego - w Stanach Zjednoczonych i w coraz wiekszym stopniu z innych
regionow, szczegélnie Azji i Pacyfiku.

Nadmiar podazy gazu ziemnego powstaty w wyniku kryzysu gospodarczego
(ktory obnizyt popyt), boom produkcji gazu niekonwencjonalnego w Stanach
Zjednoczonych i gwattowny wzrost mocy produkcyjnych gazu skroplonego (LNG)
moze utrzymac sie dtuzej niz wielu oczekuje. Bazujac na prognozowanym popycie
w Scenariuszu Nowych Polityk szacujemy, ze potencjat nadpodazy gazu, mierzony jako
roznica pomiedzy rzeczywistymi wolumenami handlu a catkowita przepustowoscia
miedzyregionalnych rurociagow i terminali eksportujacych LNG, wyniost w 2009 r.
okoto 130 bcm i moze siegna¢ ponad 200 bcm w 2011 r. zanim zacznie nieznacznie
malec. Ta nadpodaz podtrzyma presje na eksporterach gazu ziemnego do odejscia od
indeksacji cen gazu do cen ropy naftowej, zwtaszcza w Europie, co moze doprowadzi¢
do obnizenia cen i wiekszego zapotrzebowania na gaz niz prognozowany, szczegdlnie
w sektorze elektroenergetycznym. W dtuzszej perspektywie coraz wieksze potrzeby
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importu gazu - zwtaszcza w Chinach - najpewniej podniosg stopien wykorzystania
istniejacych mocy przepustowosci gazu. W Scenariuszu Nowych Polityk handel gazem
pomiedzy wszystkimi regionami Swiata wzrasta o okoto 80% - z 670 bcm w 2008 r.
do 1190 bcm w 2035 r. Daleko ponad potowe tego wzrostu stanowic bedzie LNG.

Gleboka zmiana w sposobie wytwarzania energii elektrycznej jest w zasiegu
reki

Oczekuje sie, ze Swiatowy popyt na energie elektryczng bedzie nadal wzrastat
mocniej niz na jakakolwiek inna forme energii finalnej. W Scenariuszu Nowych
Polityk prognozuje sie, ze bedzie on rost o 2,2% rocznie w latach 2008-2035, przy czym
przeszto 80% przyrostu bedzie miato miejsce w panstwach spoza OECD. W Chinach
popyt na energie elektryczng potraja sie miedzy 2008 a 2035 r. Przewiduje sie, ze
w ciagu najblizszych 15 lat Chiny oddadza do uzytku nowe moce wytworcze o zdolnosci
produkcyjnej rownej mocom obecnie zainstalowanym w Stanach Zjednoczonych.
W skali Swiatowej, dodatkowe moce wytworcze, majace zastapiC przestarzate
instalacje i sprostac wzrostowi popytu, wynosza w sumie 5 900 gigawatow (GW) brutto
w latach 2009-2035 - tj. o 25% wiecej niz obecnie zainstalowane moce wytworcze
na swiecie. Przeszto 40% tego przyrostu ma miejsce przed 2020 r.

Wytwarzanie energii elektrycznej wchodzi w okres transformacji w zwiazku
z przesunieciem inwestycji w kierunku technologii niskoemisyjnych - wynika to
z wyzszych cen paliw kopalnych oraz polityk rzadéw zmierzajacych do zwiekszenia
bezpieczenstwa energetycznego i cigcia emisji CO,. W Scenariuszu Nowych Polityk,
paliwa kopalne - gtownie wegiel i gaz ziemny - pozostaja dominujacymi zrodtami,
jednak ich udziat w wytwarzaniu energii elektrycznej spada z 68% w 2008 r. do 55%
w 2035 r. gdyz wzrasta znaczenie energii jadrowej i OZE. Przejscie do technologii
niskoemisyjnych jest szczegolnie zauwazalne w krajach OECD. W skali Swiata wegiel
pozostaje dominujacym zrodtem produkcji energii elektrycznej w 2035 r. chociaz jego
udziat spada z 41% obecnie do 32%. Duzy przyrost mocy wytworczych opartych na
weglu w krajach spoza OECD jest czesciowo zrekompensowany spadkiem w panstwach
OECD. Moc instalacji wytworczych opartych na gazie ziemnym wzrasta w wartosciach
absolutnych - gtownie poza OECD - jednak utrzymuje stabilny udziat w Swiatowej
produkcji energii elektrycznej na poziomie okoto 21% w okresie objetym prognoza.
Z kolei udziat energetyki jadrowej w wytwarzaniu energii elektrycznej rosnie bardzo
nieznacznie - przybywa ponad 360 GW nowych mocy w okresie prognozy oraz szereg
istniejacych instalacji uzyskuje wydtuzenie okresu operacyjnego. Globalnie przewiduje
sie, ze przesuniecie ku energetyce jadrowej, OZE i innym technologiom niskoemisyjnym
obnizy ilos¢ emitowanego CO, w przeliczeniu na jednostke wytworzonej energii
elektrycznej o '/, w latach 2008-2035.

Przysztos¢ OZE zalezy w ogromnym stopniu od zdecydowanego wsparcia
rzqdow

OZE beda musiaty odegra¢ kluczowa role w wprowadzeniu $wiata na bardziej
bezpieczna, pewna i zréwnowazonag Sciezke energetyczna. Potencjat jest
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bezdyskusyjnie ogromny, jednak to jak szybko bedzie rést udziat OZE w bilansie
energetycznym Swiata, zalezy w decydujacym stopniu od sity wsparcia rzadowego
aby OZE staty sie bardziej konkurencyjne cenowo w poréwnaniu z innymi zrodtami
energii i technologiami oraz aby stymulowac postep technologiczny. Potrzeba
wsparcia rzadowego bedzie tym wieksza, im nizsze od prognozowanych w naszych
analizach beda ceny gazu.

Najwieksze mozliwosci zwiekszenia udziatu OZE w wartosciach bezwzglednych sa
w sektorze elektroenergetycznym. W Scenariuszu Nowych Polityk produkcja energii
elektrycznej opartej na OZE potraja sie w latach 2008-2035 a udziat OZE w $wiatowej
produkcji energii elektrycznej rosnie z 19% w 2008 . do prawie '/, (doganiajac wegiel).
Ten przyrost jest przede wszystkim zastuga energii wiatrowej i wodnej, jednak to energia
wodna dalej dominuje w okresie objetym prognoza. Produkcja energii elektrycznej
z ogniw fotowoltaicznych rosnie bardzo szybko, jednak jej udziat w swiatowej produkcji
osigga tylko okoto 2% w 2035 r. Udziat nowoczesnych OZE w produkcji cieptowniczej
dla przemystu i sektora budynkow wzrasta z 10% do 16%. Zuzycie biopaliw rosnie ponad
czterokrotnie pomiedzy 2008 r. a 2035 r., pokrywajac 8% popytu na paliwa trakcyjne
pod koniec okresu objetego prognoza (w porownaniu do 3% obecnie). OZE sg generalnie
bardziej kosztochtonne niz paliwa kopalne, wiec inwestycje niezbedne do zapewnienia
dodatkowych mocy opartych na OZE sa ogromne: taczne inwestycje w wytwarzanie
energii elektrycznej opartej na OZE szacuje sie na 5,7 biliona USD (w wartosciach
dolara z 2009 r.) w latach 2010-2035. Potrzeby inwestycyjne sa najwieksze w Chinach,
ktore obecnie wyrosty na lidera produkcji energii wiatrowej i fotowoltaicznej oraz
na znaczacego dostawce tych technologii. Region Bliskiego Wschodu i Afryki Potnocnej
ma przeolbrzymi potencjat rozwoju wielkoskalowej energetyki stonecznej, jednak
istnieje tam takze wiele wyzwan rynkowych, technologicznych i politycznych, ktore
musza byc przezwyciezone.

Chociaz oczekuje sie, ze OZE beda coraz bardziej konkurencyjne wraz
ze wzrostem cen paliw kopalnych i rozwojem technologicznym, skala wsparcia
rzagdowego bedzie rosta w miare wzrostu udziatu OZE w $wiatowym bilansie
energetycznym. Szacujemy, ze suma wsparcia rzadowego na swiecie dla energii
elektrycznej opartej na OZE i dla biopaliw wyniosta w 2009 r. 57 miliardow USD,
z czego 37 miliardow USD dotyczyto tej pierwszej. W Scenariuszu Nowych Polityk,
catkowite wsparcie w 2035 r. rosnie do 205 miliardow USD (w wartosciach dolara
z 2009 r.), lub 0,17% swiatowego PKB. Pomiedzy 2010 a 2035 r. 63% wsparcia jest
przeznaczone na energie elektryczna oparta na OZE. Poziom usrednionego wsparcia
na jednostke generacji spada na $wiecie w tym czasie z 55 USD na megawatogodzine
(MWh) w 2009 r. do 23 USD/MWh w 2035 r., wraz ze wzrostem cen hurtowych
energii elektrycznej i spadkiem kosztow jej produkcji powodowanym postepem
technologicznym. Wartosci te nie uwzgledniaja dodatkowych kosztow integracji tych
nowych mocy do systemu, ktore moga byc znaczace z uwagi na zmiennos¢ niektorych
typow OZE - jak energia wiatrowa czy stoneczna. Wsparcie rzadowe dla OZE moze,
co do zasady, by¢ uzasadniane dtugookresowymi korzysciami gospodarczymi,
bezpieczenstwa energetycznego czy czynnikami $Srodowiskowymi; jednak nalezy
przyktada¢ duza wage do kwestii efektywnosci kosztowej mechanizmow wsparcia.
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Przewiduje sie, ze zuzycie biopaliw - paliw trakcyjnych powstatych z biomasy -
bedzie nadal szybko wzrastac¢ w okresie objetym prognoza, dzieki rosngcym cenom
ropy naftowej i wsparciu rzadowemu. W Scenariuszu Nowych Polityk, swiatowe
zuzycie biopaliw rosnie z okoto 1 mb/d obecnie do 4,4 mb/d w 2035 r. Oczekuje sie,
Ze Stany Zjednoczone, Brazylia i Unia Europejska pozostang najwiekszymi Swiatowymi
producentami i konsumentami biopaliw. Zaktada sie, ze zaawansowane biopaliwa,
wtaczajac te produkowane z wsadu drzewnikowo-celulozowego, wejda na rynek okoto
2020 ., gtownie w panstwach OECD. Koszt produkcji biopaliw dzisiaj jest czesto wyzszy
niz obecne ceny importowanej ropy, wiec silne bodzce rzadowe sg zwykle potrzebne,
aby pozwoli¢ im konkurowac z paliwami ropopochodnymi. Swiatowe wsparcie rzadowe
w 2009 r. wyniosto 20 miliardow USD, z czego lwia czes¢ w Stanach Zjednoczonych
i Unii Europejskiej. Przewiduje sie, ze wsparcie wzrosnie do okoto 45 miliardow USD
rocznie pomiedzy 2010 a 2020 r. i okoto 65 miliardow USD rocznie w latach 2021-2035.
Wsparcie rzadowe zwykle podnosi koszty funkcjonowania gospodarki jako catosci,
jednak korzysci takze moga by¢ znaczace, wtaczajac ograniczenie importu ropy
naftowej i zmniejszone emisje CO, - o ile zuzywana jest biomasa produkowana
W zrownowazony sposob i w przerdbce biomasy nie zuzywa sie nadmiernych ilosci
paliw kopalnych.

Udostepnienie bogactw energetycznych regionu kaspijskiego zwiekszytoby
bezpieczenstwo energetyczne swiata.

Region kaspijski ma potencjat znaczacego wktadu w zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego reszty Swiata poprzez zwiekszenie stopnia dywersyfikacji dostaw
ropy i gazu. Region kaspijski posiada znaczace zasoby ropy naftowej i gazu ziemnego,
ktore mogtyby stac sie podstawa pokaznego wzrostu produkcji i eksportu w ciagu
najblizszych dwadch dekad. Przyjmujemy jednak, ze potencjalne przeszkody rozwoju
tych zasobow, zwtaszcza ztozonos¢ finansowania i budowy infrastruktury przesytowej
przechodzacej przez wiele panstw, klimat inwestycyjny i niepewno$¢ co do popytu
na eksport, do pewnego stopnia ogranicza ten wzrost. W Scenariuszu Nowych
Polityk produkcja kaspijskiej ropy rosnie znaczaco - zwtaszcza w okresie pierwszych
15 lat okresu objetego prognoza - z 2,9 mb/d w 2009 r. do szczytu okoto 5,4 mb/d
pomiedzy 2025 a 2030 r., po czym spada do 5,2 mb/d przed 2035 r. Caty ten przyrost
bedzie zastuga Kazachstanu, ktory zajmie czwarte miejsce na $wiecie pod wzgledem
wielkosci wzrostu wydobycia do 2035 r. - po Arabii Saudyjskiej, Iraku i Brazylii.
Wigkszos¢ przyrostu produkcji ropy przeznaczona jest na eksport, ktory podwaja
sie i osiaga poziom szczytowy 4,6 mb/d niedtugo po 2025 r. Przewiduje sie takze
znaczace zwiekszenie wydobycia kaspijskiego gazu ziemnego z poziomu szacowanego
na 159 bcm w 2009 r. do prawie 260 bcm do 2020 r. i przeszto 310 bcm w 2035 r.
Sitami napedowymi tego wzrostu sg Turkmenistan i, w mniejszym stopniu, Azerbejdzan
i Kazachstan. Tak jak w przypadku ropy, przewiduje sie szybki wzrost eksportu gazu
ziemnego do poziomu niemal 100 bcm w 2020 r. i 130 bcm w 2035 1. - z poziomu ponizej
30 becm w 2009 r. Region kaspijski ma potencjat, aby zaspokajac istotng czes¢ popytu
na gaz w Europie i w Chinach, ktore urastaja do roli znaczacego nowego odbiorcy,
polepszajac ich stopien dywersyfikacji i bezpieczenstwo energetyczne.
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Wewnetrzne polityki energetyczne i trendy rynkowe niewatpliwie ksztattuja
spoteczny i gospodarczy rozwoj regionu kaspijskiego, ale dodatkowo maja wptyw
na prognozy dla Swiata poprzez okreslanie wolumendéw dostepnych na eksport.
Pomimo niewielkiej poprawy w ostatnich latach, region ten pozostaje wysoce
energochtonny, odzwierciedlajac trwata, razaca nieefektywnos¢ w sposobie zuzycia
energii (spuscizna okresu sowieckiego), oraz czynniki klimatyczne i strukturalne
gospodarki. Gdyby region ten zuzywat energie w sposob tak efektywny jak w krajach
OECD, konsumpcja energii pierwotnej w regionie kaspijskim jako catosci bytaby nizsza
o potowe. To jak szybko ten potencjat do poprawy efektywnosci energetycznej moze
by¢ wykorzystany zalezy w gtownej mierze od polityk rzadow, zwtaszcza w zakresie
ustalania cen energii (wszystkie gtowne panstwa kaspijskie subsydiuja przynajmniej
jedna forme energii kopalnej), reform rynkowych i finansowania. W Scenariuszu
Nowych Polityk, catkowity popyt regionu na energie pierwotng zwieksza sie
stopniowo w okresie objetym prognoza w Srednim tempie 1,4% rocznie, a gaz
ziemny pozostaje paliwem dominujacym. Kazachstan i Turkmenistan doswiadczajq
najszybszego tempa przyrostu zuzycia energii, co odzwierciedla gtownie ich szybsze
tempo wzrostu gospodarczego.

Zobowigzania podjete na szczycie w Kopenhadze sq tqcznie daleko mniej
ambitne niz ostateczny cel

Laczny wymiar zobowigzan panstw w zakresie redukcji emisji gazow cieplarnianych
ogtoszonych w ramach Porozumienia Kopenhaskiego jest niewystarczajacy
aby wprowadzi¢ Swiat na Sciezke osiagniecia nadrzednego celu Porozumienia
- ograniczenia wzrostu temperatury globalnej do 2°C. Jedli panstwa wdrozg te
zobowiazania w sposob powsciagliwy - tak jak zaktadamy w Scenariuszu Nowych
Polityk - rosnacy popyt na paliwa kopalne nadal bedzie powodowat wzrost emisji CO,
zwigzanych ze zuzyciem energii podczas okresu objetego prognoza. Taki scenariusz
niewqtpliwie prawie by uniemozliwit osiggniecie celu 2°C, gdyz po 2020 r. wymagane
ciecia emisji bytyby zbyt gwattowne. W tym scenariuszu globalne emisje rosng przez
caty okres objety prognoza, jednak tempo wzrostu stopniowo spada. Emisje osiagaja
poziom nieco ponizej 34 gigaton (Gt) w 2020 r. i ponad 35 Gt w 2035 r. - 21% wzrost
w poréwnaniu do poziomu 29 Gt w 2008 r. Pafistwa spoza OECD odpowiadaja za caty
przewidywany wzrost swiatowych emisji, a emisje w panstwach OECD osiagaja szczyt
przed 2015 r., a nastepnie zaczynaja spadac. Trendy te sg zgodne ze scenariuszem
stabilizacji koncentracji gazow cieplarnianych w atmosferze na poziomie ponad
650 ppm CO,-eq, skutkujac prawdopodobnym wzrostem temperatury o wiecej niz
3,5 °C w dtuzszym okresie.

Cel 2°C moze by¢ osiagniety tylko poprzez energiczne wdrazanie zobowigzan
w okresie do 2020 r. i duzo bardziej stanowcze dziatania po tym okresie. Wedtug
ekspertow ds. klimatu, aby mie¢ prawdopodobne szanse osiagniecia celu 2°C,
koncentracja gazow cieplarnianych musiataby zosta¢ ustabilizowana na poziomie
nie wyzszym niz 450 ppm CO,-eq. Scenariusz 450 opisuje, w jaki sposob sektor
energetyczny mogtby ewoluowac, aby osiagna¢ ten cel. Zaktada on wdrozenie
srodkow pozwalajacych na realizacje najbardziej ambitnych celow mieszczacych sie
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w widetkach zobowiazan ogtoszonych w ramach Porozumienia Kopenhaskiego i szybsze
niz zaktadane w Scenariuszu Nowych Polityk wycofanie subsydiow do paliw kopalnych
uzgodnione przez G-20. Te dziatania skutkuja zdecydowanie szybszym spowalnianiem
emisji CO, zwiazanych ze zuzyciem energii. W Scenariuszu 450 emisje osiagaja szczyt
32 Gt tuz przed 2020 r., a nastepnie spadaja do 22 Gt w 2035 r. Jedynie dziesiec srodkow
redukcji emisji w pieciu regionach - w Stanach Zjednoczonych, Unii Europejskiej,
Japonii, Chinach i Indiach - odpowiada za okoto potowe redukcji emisji w okresie
objetym prognoza, wymaganych w tym scenariuszu w porownaniu ze Scenariuszem
Polityk Biezacych. Podczas gdy dla krajow OECD, oraz w dtuzszej perspektywie dla
innych znaczacych gospodarek, kwestia kluczowa dla ograniczenia emisji w sektorach
energetycznym i przemystowym jest cena emisji dwutlenku wegla (ceny CO, w 2035 .
osiagaja 90-120 USD za tone), dla Bliskiego Wschodu, Rosji i poszczegolnych czesci Azji
zasadnicze znaczenie ma wycofanie subsydiowania paliw kopalnych. Udziat sektora
elektroenergetycznego w globalnych emisjach spada z 41% obecnie do 24% w 2035 r.,
stanowiac o dekarbonizacji swiatowej gospodarki. Dla porownania, udziat sektora
transportowego wzrasta z 23% do 32% w zwiazku z wiekszymi kosztami szybkiego ciecia
emisji niz w wiekszosci innych sektorow.

Ciecie emisji wystarczajace do spetnienia celu 2°C wymagatoby daleko idacej
transformacji swiatowego systemu energetycznego. W Scenariuszu 450 popyt na
rope naftowa osigga szczyt na poziomie 88 mb/d krotko przed 2020 r. - tylko 4 mb/d
powyzej dzisiejszych wartosci - a nastepnie spada do 81 mb/d w 2035 . Mimo to wciaz
pozostaje koniecznos¢ budowy nowych mocy produkcyjnych w wysokosci 50 mb/d,
aby skompensowac spadek wydobycia z istniejacych pol naftowych, ale wolumen
ropy, ktory musi byc znaleziony i wyprodukowany z nowych zrodet do 2035 r. stanowi
tylko 2/, ilosci wskazanych w Scenariuszu Nowych Polityk, pozwalajac przemystowi
naftowemu na zarzucenie najbardziej kosztochtonnych i wrazliwych ekologicznie
projektow poszukiwawczych. Popyt na wegiel osiaga szczyt przed 2020 r. powracajac
do wartosci z 2003 r. przed 2035 r. Posrod paliw kopalnych najmniej dotkniety jest
popyt na gaz ziemny, jednak i tutaj widzimy szczyt przed koncem lat 20. XXI w. OZE
i energia jadrowa w sposob najwiekszy zmieniaja bilans energetyczny, podwajajac
swoj obecny udziat do 38% w 2035 r. Udziat energii jadrowej w catkowitej produkcji
rosnie o okoto 50% ponad dzisiejszy poziom. Wytwarzanie energii elektrycznej
oparte na OZE wzrasta najbardziej, osiagajac ponad 45% Swiatowej produkcji -
dwuipodtkrotnie wiecej niz obecnie. Energia wiatrowa rosnie do prawie 13%, zas taczny
udziat energii stonecznej z ogniw fotowoltaicznych (PV) i systemow wykorzystujacych
skoncentrowane promienie stoneczne (CSP) osigga ponad 6%. Technologia
wychwytywania i magazynowania CO, odgrywa znaczaca role w redukcji emisji
sektora elektroenergetycznego: w 2035 r. produkcja energii elektrycznej z instalacji
weglowych wyposazonych w CCS przekracza te z elektrowni bez tej technologii
oraz stanowi % catkowitej produkcji ze wszystkich instalacji wyposazonych w CCS.
Biopaliwa i zaawansowane technologicznie pojazdy takze odgrywaja duzo wieksza
role niz w Scenariuszu Nowych Polityk. W 2035 r. okoto 70% $Swiatowej sprzedazy
samochodow osobowych stanowia pojazdy zaawansowane (hybrydowe, hybrydowe
typu plug-in i elektryczne). Globalne bezpieczenstwo energetyczne jest wzmocnione
poprzez wieksza roznorodnosc bilansu energetycznego.
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Porazka w Kopenhadze kosztuje nas co najmniej 1 bilion USD...

Nawet gdyby zobowigzania ogtoszone w ramach Porozumienia Kopenhaskiego
zostaty w petni wdrozone, redukcje emisji, ktére bytyby konieczne po 2020 r.
kosztowatyby wiecej niz gdyby podjeto wczesniej bardziej ambitne cele. Redukcje
emisji, ktore te zobowigzania przyniostyby do 2020 r. s3 takie, ze duzo wieksze
redukcje beda niezbedne po tym czasie, aby wejs¢ na Sciezke realizacji celu 2°C.
W Scenariuszu 450 WEO-2010 dodatkowe wydatki na technologie niskoemisyjne
(inwestycje przedsiebiorstw i wydatki konsumenckie) wynosza o 18 bilionow USD
(w wartosciach dolara z 2009 r.) wiecej niz w Scenariuszu Polityk Biezacych w okresie
2010-2035; oraz okoto 13,5 biliona USD wiecej niz w Scenariuszu Nowych Polityk.
Do 2030 r. dodatkowe wydatki w poréwnaniu ze Scenariuszem Polityk Biezacych
wynosza 11,6 biliona USD - okoto 1 bilion USD wiecej niz szacowalismy w ubiegtym
roku. Co wiecej, Swiatowe PKB bedzie zredukowane w 2030 r. 0 1,9% w porownaniu
do zesztorocznego zatozenia na poziomie 0,9%. Te roznice ttumaczy fakt koniecznosci
gtebszych i szybszych cie¢ emisji po 2020 r., co spowodowane jest wolniejszym tempem
zmian podazy i zuzycia energii we wczesniejszym okresie.

... jednak osiqggniecie celu kopenhaskiego jest wciqz (prawie) osiqggalne

Skromny wymiar obietnic w zakresie ciecia emisji gazow cieplarnianych w ramach
Porozumienia Kopenhaskiego niewatpliwie spowodowat, iz rzeczywiste osiagniecie
celu 2°C jest mniej prawdopodobne. Osiagniecie tego celu wymagatoby niestychanego
przetomu w zakresie polityk rzadowych na catym swiecie. Wskaznikiem, jak ogromnego
wysitku potrzeba, jest stopien spadku intensywnosci emisji - ilos¢ CO, wyemitowanego
na 1 dolar PKB - wymagany w Scenariuszu 450. Intensywno$¢ musiataby spas¢ w latach
2008-2020 dwukrotnie bardziej niz w latach 1990-2008; a w latach 2020-2035 niemalze
czterokrotnie. Dzisiejsze technologie pozwalaja co prawda na taka zmiane, ale
taki stopien transformacji technologicznej bytby bezprecedensowy. Istniejg takze
istotne watpliwosci co do wdrozenia zobowiazan na 2020 r., gdyz wiele z nich jest
niejednoznacznych i moze byc interpretowanych w duzo mniej ambitny sposob niz
zatozony w Scenariuszu 450. Dla przyktadu, wiele panstw zaproponowato widetki
redukcji emisji lub ustanowity cele bazujac na wskaznikach energochtonnosci albo
intensywnosci emisji i/lub przyjmujac za podstawe prognozy PKB, ktorych wartosci
roznia sie od naszych przewidywan. Ogolnie rzecz ujmujac, szacujemy, ze niepewnosc¢
zwiazang z tymi czynnikami mozna porownac do 3,9 Gt emisji CO, zwiazanych
ze zuzyciem energii w 2020 r. lub okoto 12% przewidywanych emisji w Scenariuszu
450. Jest niezwykle wazne, aby te zobowigzania byty interpretowane w sposob jak
najbardziej wymagajacy i aby duzo bardziej kategoryczne zobowiazania zostaty podjete
i wdrozone po 2020 r. o ile nie wczesniej. W innym razie cel 2°C najprawdopodobniej
na dobre znajdzie sie poza zasiegiem.

Pozbycie sie subsydiow do paliw kopalnych jest rozwigzaniem potrdjnie
korzystnym

Eliminacja subsydiow do paliw kopalnych podniostaby bezpieczenstwo
energetyczne, obnizytaby emisje gazéw cieplarnianych i zanieczyszczenie
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powietrza oraz przyniostaby korzysci gospodarcze. Subsydia do paliw kopalnych
pozostaja powszechne w wielu panstwach. Skutkuja one nieefektywna ekonomicznie
alokacja zasobow i wypaczaniem rynku, czesto takze nie spetniaja zamierzonego
celu. Subsydia, ktore sztucznie zanizaja ceny energii, zachecaja do marnotrawnej
konsumpcji, podnosza ryzyko wahan cen poprzez zacieranie sygnatow rynkowych,
motywuja do podrabiania i przemytu paliw oraz ostabiaja konkurencyjnos¢ OZE
i bardziej efektywnych technologii energetycznych. Dla panstw importerow subsydia
czesto wiaza sie ze znaczacym ciezarem fiskalnym dla budzetu panstwa. Dla panstw
producentow z kolei przyspieszaja wyczerpanie zasobow i moga przez to obnizyc
dochody z eksportu w dtugim okresie. Subsydia do konsumpcji paliw kopalnych wyniosty
w 2009 r. 312 mld USD, z czego olbrzymia wiekszos¢ w panstwach spoza OECD. Poziom
roczny fluktuuje znaczaco w zaleznosci od zmian miedzynarodowych cen energii,
wewnetrznej polityki cenowej i popytu: subsydia wyniosty 558 mld USD w 2008 r. Tylko
nieznaczna czesc tych subsydiow trafia do ludzi ubogich. Rodzi sie obecnie znaczacy
trend Swiatowy wywierajacy presje na zniesienie subsydiowania paliw kopalnych.
We wrzesniu 2009 r. liderzy G-20 zobowiazali sie do wycofania i racjonalizacji
nieefektywnych subsydiow do paliw kopalnych, a postanowienie to zostato przyjete
takze przez liderdw APEC w listopadzie 2009 r. Wiele panstw wprowadza obecnie
reformy, ale gtebokie przeszkody natury gospodarczej, politycznej i spotecznej beda
musiaty by¢ pokonane w celu uzyskania trwatych rozwiazan.

Reformowanie nieefektywnego subsydiowania energii miatoby dramatyczny
wplyw na réwnowage popytu i podazy na $wiatowych rynkach energetycznych.
Szacujemy, ze catkowite zniesienie subsydiowania konsumpcji paliw kopalnych do 2020
r. - ambitny cel sam w sobie - zmniejszytoby swiatowy popyt na energie pierwotng o 5%,
w poréwnaniu z sytuacja kiedy subsydia pozostang na niezmienionym poziomie. Rowna
sie to obecnej konsumpcji Japonii, Korei i Nowej Zelandii tacznie. Sam popyt na rope
naftowa spadtby o 4,7 mb/d do 2020 r., co réwna sie okoto % obecnego zuzycia USA.
Wycofanie subsydiowania konsumpcji paliw kopalnych mogtoby stanowi¢ integralny
element walki ze zmianami klimatu: ich zupetne zniesienie obnizytoby emisje CO, o
5,8% (2 Gt) do 2020 .

Ubodstwo energetyczne w panstwach rozwijajqcych sie wzywa do pilnych
dziatan

Pomimo rosnacego zuzycia energii na catym Swiecie, wiele biednych gospodarstw
domowych w panstwach rozwijajacych sie nie ma dostepu do nowoczesnych ustug
energetycznych. Liczby sa uderzajace: szacujemy, ze 1,4 mld ludzi - ponad 20%
Swiatowej populacji - nie ma dostepu do energii elektrycznej a 2,7 mld ludzi - jakie$
40% populacji $wiata - jest zmuszona polegac na tradycyjnym korzystaniu z biomasy
do przygotowywania positkow. Co gorsze, nasze przewidywania wskazuja, ze ten
problem bedzie sie utrzymywat w dtuzszym okresie: w Scenariuszu Nowych Polityk
1,2 mld osob wciaz nie ma dostepu do elektrycznosci w 2030 r. (data proponowanego
celu powszechnego dostepu do nowoczesnych ustug energetycznych), z czego 87% zyje
na terenach wiejskich. Wiekszo$c¢ tych ludzi bedzie mieszkac w Afryce Subsaharyjskiej,
Indiach i innych rozwijajacych sie krajach Azji (pomijajac Chiny). W tym samym
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scenariuszu liczba osob polegajacych na tradycyjnym korzystaniu z biomasy
do przygotowywania positkow wzrasta do 2,8 mld w 2030 r., a 82% z nich zyje na
terenach wiejskich.

Nadanie priorytetu dostepowi do nowoczesnych ustug energetycznych moze
przyspieszy¢ rozwoéj spoteczny i gospodarczy. Przyjety przez ONZ Milenijny Cel
Rozwoju w zakresie eliminacji skrajnego ubdstwa i gtodu do 2015 r. nie zostanie
osiagniety o ile nie dokona sie znaczacy postep w dostepie do energii. Aby osiagnaé
cel nalezy zapewnic energie elektryczna dodatkowym 395 mln osob a dodatkowemu
miliardowi 0sob zapewnic warunki do przygotowywania positkow bez emisji substancji
szkodliwych dla zdrowia. Aby osiagnac¢ dalece bardziej ambitny cel zapewnienia
powszechnego dostepu do nowoczesnych ustug energetycznych do 2030 r., konieczne
bytoby wydatkowanie dodatkowych 36 mld USD rocznie. Jest to mniej niz 3% Swiatowych
inwestycji w infrastrukture dostaw energii przewidywanych w Scenariuszu Nowych
Polityk do 2030 r. Skutek w postaci wzrostu popytu na energie i emisji CO, bytby bardzo
nieznaczny: w 2030 r. globalny popyt na energie bytby wyzszy mniej niz o 1% a emisje
CO, ledwie o 0,8% wyzsze w porownaniu ze Scenariuszem Nowych Polityk. Aby zblizyc
sie do osiagniecia ktoregokolwiek z tych celow, spotecznos¢ miedzynarodowa musi
uznac, ze prognozowana sytuacja jest nie do zaakceptowania, podjaé zobowigzanie
do przeprowadzenia niezbednych zmian i ustanowi¢ cele oraz wskazniki w celu
monitorowania postepu. Indeks Rozwoju Energetycznego przedstawiony w tej edycji
World Energy Outlook mogtby stuzyc jako baza dla ustanowienia celow i prowadzenia
monitoringu. Niezbedne sa takze nowe ramy finansowe, instytucjonalne i technologiczne
podobnie jak tworzenie potencjatu na poziomie lokalnym i regionalnym. Stowa
nie wystarcza - juz teraz potrzeba realnego dziatania. Mozemy i musimy w koncu
to osiagnac.
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Obecny dokument byt oryginalnie opublikowany przez MAE w jezyku angielskim.
Pomimo iz ten tekst zostat przettumaczony mozliwie najdoktadniej dzieki
wspotpracy z Ministerstwem Gospodarki Rzeczypospolitej Polskiej, moga istnie¢
drobne roznice w przezktadzie.

© OECD/IEA, 2010
No reproduction, copy, transmission or translation of this publication
may be made without written permission.

Applications should be sent to: International Energy Agency (IEA)
Head of Communication and Information Office, 9 rue de la Fédération, 75739 Paris Cedex 15, France.

Cover design: IEA. Photo credit: © Maciej Frolow, Brand X Pictures.



International

o | Energy Agency
1€d’

Oonl
: Ircw)%kshop

Buy IEA publications
online:

g

£  www.iea.org/books
% PDF versions available

""‘3 at 20% discount

Books published before January 2009
- except statistics publications -
are freely available in pdf

°
o, 1€ea
)$>3
Tel: +33 (0)1 40 57 66 90

E-mail:
books@iea.org

9p.
-
"’S Cedex 15, France





