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Энергопотребление
в новом тысячелетии 

Tенденции в странах МЭА

На Саммите, проходившем в июле 2005 г. в Глениглсе, лидеры 
стран «Большой восьмерки» выделили вопросы изменения 
климата, обеспечения экологически чистой энергетики и 
устойчивого развития в группу ключевых глобальных задач. Они 
согласились, что мы должны изменить методы использования 
энергии и приступить к действиям прямо сейчас. Повышение 
энергоэффективности крайне важно для достижения данной 
цели. По этой причине страны «Большой восьмерки» обратились 
к МЭА с просьбой провести анализ энергопотребления и 
энергетических разработок в жилищном секторе, бытовой 
техники, транспортном секторе и промышленности.

Данная публикация является ответной реакцией на обращение 
стран «Большой восьмерки». 

Оглядываясь назад, можно наблюдать, как изменения в 
энергоэффективности, экономической структуре, доходах, ценах 
и структуре топливного баланса оказали воздействие на недавние 
тенденции энергопотребления и уровень выбросов СО2 в странах- 
членах МЭА. Данные результаты мы все воспринимаем как 
тревожный знак. 

Начиная с 1990 г. уровень роста энергоэффективности в странах- 
членах МЭА не достиг и 1% в год – а это намного ниже, чем за 
предыдущие десятилетия. Таких показателей недостаточно даже 
для того, чтобы сдерживать рост выбросов СО2. Если нам предстоит 
бороться с изменением климата и двигаться навстречу будущему с 
устойчивой энергетикой, то эти показатели должны быть удвоены. 
Мы должны и мы сможем улучшить ситуацию! 

Задействовав подробные энергетические показатели, представленные 
в работе «Энергопотребление в новом тысячелетии – тенденции 
в странах МЭА», мы предоставили политикам детальный анализ 
нынешнего уровня энергопотребления и характера выбросов СО2, 
что поможет сформировать приоритетные направления для будущей 
деятельности.
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На Саммите в Глениглсе, проходившем в июле 2005 года, лидеры «Большой 
восьмерки» рассмотрели взаимосвязанные проблемы борьбы с изменением климата, 
поддержки экологически чистой энергетики и устойчивого развития. Главы 
государств выдвинули Глениглский план действий (ГПД), определяющий в качестве 
основного приоритета изменение подходов к использованию энергии. Для развития 
данной инициативы лидеры «Большой восьмерки» обратились к МЭА с просьбой взять 
на себя главную роль в реализации отдельных пунктов ГПД, в том числе касающихся 
энергоэффективности зданий, электроприборов, транспорта и промышленности. 

В частности, в ответ на это обращение, МЭА разрабатывает всесторонние 
показатели, чтобы предоставить новейшие данные и анализ энергопотребления, 
энергоэффективности и ориентиров политических мер. Эта книга является основным 
результатом работы по подготовке показателей и значительным вкладом в ГПД. 

Важнейшие аспекты 

Рост экономики в странах МЭА за последние десятилетия обусловил улучшение 
благосостояния граждан и открыл для них многочисленные новые возможности. 
Люди больше путешествуют, чаще используют автомобили, размеры которых все 
увеличиваются. Их дома становятся более просторными и комфортабельными, они 
изобилуют большим количеством и разнообразием бытовых электроприборов. Люди 
пользуются преимуществами более высокого ассортимента и качества магазинов, 
развлекательных центров, школ, больниц и услугами других учреждений. 
Экономический уровень стран МЭА непрерывно растет. 

Рисунок Р.1             Воздействие повышения уровня энергоэффективности  
на конечное энергопотребление, 11 стран МЭА 

Это отличные новости, но указанные выше факторы обусловили также повышенный 
спрос на услуги, опирающиеся на энергопотребление (например, отопление, 
освещение, транспорт). Повышенный спрос на такие услуги не привел бы к 
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повышению фактического энергопотребления, если бы были внедрены 
энергоэффективные меры. Однако этого не произошло. Фактически с 1990 года 
уровень повышения энергоэффективности составил приблизительно половину от 
объема предыдущих десятилетий. Если бы удалось поддерживать достигнутый ранее 
уровень, энергопотребление в странах МЭА почти не увеличилось бы. Вместо этого, 
конечное энергопотребление в период между 1990 и 2004 гг. повысилось на 14%. 
Возросшее потребление энергии прямо сказалось на уровне выбросов CO2, который 
также повысился на 14%. К 2004 г. каждый гражданин стран МЭА потребил в среднем 
столько энергии в быту и в поездках, что соответствующие выбросы CO2 составили 
более 5 тонн в год. Коммерческая и промышленная деятельность, в том числе 
транспортировка товаров, увеличили выбросы на душу населения еще на 6 тонн в год. 

Полученные результаты подтверждают выводы предыдущих анализов МЭА – 
изменения, вызванные потрясением от цен на нефть в 1970-х, и вытекающие из этого 
политические меры в области энергетики более существенно повлияли на 
сдерживание роста энергопотребления и уменьшение выбросов CO2, нежели 
задействованные с 1990 политические меры относительно энергоэффективности и 
климата. Прогнозы, опубликованные МЭА в работе «Перспективы энергетических 
технологий 2006», свидетельствуют о том, что последние темпы улучшения 
энергоэффективности должны быть, по меньшей мере, удвоены, чтобы обеспечить 
реальный шанс для более устойчивого энергетического будущего. 

Данные 

Подробная, своевременная и точная информация жизненно необходима для 
отслеживания результативности применения существующих и разработки новых 
политических мер в области энергетики, необходимых в будущем. Со времени 
последнего анализа показателей МЭА, опубликованного в 2004 г., еще шесть стран-
участниц МЭА были введены в базу данных. В результате, общее количество стран, 
включенных хотя бы частично в нынешний анализ, возросло до 20. Следует отметить, 
что построение полных и надежных баз данных требует времени, квалификации и 
ресурсов. Даже для этих стран не всегда доступны данные по всем секторам, и 
необходимо еще немало потрудиться, чтобы улучшить их качество и сопоставимость. 

Анализ 

Для того чтобы изменить текущие тенденции энергопотребления, необходимо 
детально разобраться в тенденциях энергоэффективности и других факторах, 
воздействующих на потребление энергии. Данное исследование предоставляет 
анализ энергопотребления и выбросов CO2 в странах-участницах МЭА1 с 1990 по  
2004 годы. В нем задействовано мощное аналитическое средство – энергетические 
показатели, позволяющие выделять влияние изменений в уровнях деятельности, ее 
структуре (комбинации видов экономической деятельности) и энергоемкости 
(используемой в качестве показателя энергоэффективности). 

Спрос на энергетические услуги, который зависит как от уровня деятельности, так и 
от ее структуры, в период с 1990 по 2004 гг. ежегодно возрастал в странах МЭА на 
1,8%. Этот показатель ниже годового прироста уровня ВВП (2,3%), поскольку 

                                                           
1 Данные доступны за период 1990–2004 гг. по всем секторам группы из 14 стран МЭА: Австрия, Канада, Дания, Финляндия, 
Франция, Германия, Италия, Япония, Нидерланды, Новая Зеландия, Норвегия, Швеция, Великобритания и США. Остальные 
шесть стран – Австралия, Бельгия, Греция, Ирландия, Португалия и Испания – включены в анализ некоторых секторов.  
В анализ долгосрочных тенденций с 1973 г. включены 11 стран: Австралия, Дания, Финляндия, Франция, Германия, Италия, 
Япония, Норвегия, Швеция, Великобритания и США. 
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определенные энергоемкие сферы деятельности развивались медленнее, чем 
уровень экономики в целом. Все сферы экономики внесли свой вклад в повышенный 
спрос на энергетические услуги. Наивысшие показатели роста наблюдались в сфере 
обслуживания, перевозки пассажиров внутри страны и перевозки грузов, за ними 
следовали промышленное производство и домохозяйства. Даже в самых богатых 
странах потребители испытывают сильное и неизменное желание улучшить свой образ 
жизни, за счет увеличения потребности в энергетических услугах. Этот факт подтвержден 
детальным анализом ключевых причин повышения спроса на энергию, таких как 
наличие и использование автомобилей, размер жилищ и плотность заселенности, 
площадь помещений и спрос на электроэнергию в сфере обслуживания.  

Возросший спрос на энергетические услуги наполовину был удовлетворен за счет 
увеличения энергопотребления, а наполовину – за счет мероприятий по повышению 
энергоэффективности, которое составило за период 1990–2004 гг. в среднем 0,9% в 
год. Эти мероприятия позволили сэкономить энергию и уменьшить выбросы CO2 на 
14% в 2004 г. (16 · 1018 Дж [370 млн т н. э.] и 1,2 млрд т CO2). Этот показатель 
приблизительно эквивалентен суммарному годовому потреблению энергии и 
выбросам CO2 в Японии, а в пересчете на стоимость сэкономленных горючего и 
электроэнергии – $170 млрд в 2004 году. Данный пример наглядно подтверждает 
ключевое значение внедрения энергоэффективных мероприятий в формировании 
тенденций энергопотребления и выбросов CO2. Однако прирост энергоэффективности 
оказался значительно ниже, чем в предыдущие десятилетия; средний уровень 
повышения энергоэффективности в период 1973–1990 гг. составлял 2% в год. 

Рисунок Р.2             Энергосбережение в результате повышения уровня 
энергоэффективности с 1990 г., 14 стран МЭА 

 

Промышленное производство 

Из всех анализируемых секторов самый высокий показатель экономии энергии был 
достигнут в промышленности в результате повышения энергоэффективности – в 2004 г. 
он составил 21%. Повышение энергоэффективности в сочетании со структурными 
изменениями внутри сектора оказались почти достаточными для нейтрализации 
последствий растущего спроса на энергию. Фактическое энергопотребление 
возросло на 3%; выбросы CO2 увеличились лишь на 1%. Замедленному росту 
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выбросов CO2 способствовал частичный переход в энергетике от использования угля 
к природному газу.  

Значительные отличия уровней энергоемкости промышленности стран МЭА частично 
объясняются различиями в структуре промышленности. Учет этих различий 
существенно влияет на результаты анализа. Например, исключительно высокая 
энергоемкость в промышленном секторе Австралии объясняется, в наибольшей 
степени, его структурой: сырьевое производство составляет примерно 50% от 
производства всей промышленности. Более детальный анализ энергоэффективности 
в мировой промышленности представлен в публикации МЭА «Мониторинг состояния 
энергоэффективности и выбросов СО2 в промышленности», вышедшей в июне 2007 г. 

Домохозяйства 

В жилищном секторе рост энергосбережения на 11% за счет внедрения 
энергоэффективных мер оказался абсолютно недостаточным, чтобы покрыть 
растущий спрос на энергетические услуги. Уровень энергопотребления в жилищном 
секторе, с корреляцией на годовые климатические колебания, возрос на 14%, что в 
основном обусловливается крайне высоким 48%-м увеличением потребления 
электроэнергии бытовыми приборами. Отопление помещений все еще составляет 
наибольшую часть потребления энергии в этом секторе. Однако из-за высокого 
удельного уровня выбросов CO2 в результате производства электричества в 
большинстве стран, электроприборы (включая кондиционеры) стремительно 
переходят в категорию основных источников выбросов CO2. Особенно сильным был 
рост выбросов в результате использования широкого спектра мелких бытовых 
приборов. Некоторый прогресс был достигнут в отоплении помещений, где уровень 
требуемого количества тепла на единицу площади упал на 16% в период с 1990 по 
2004 гг. 

Даже если учесть климатические различия между странами, самый высокий уровень 
энергопотребления на душу населения (в Соединенных Штатах) был в 2,5 раза выше, 
чем самый низкий (в Новой Зеландии). Данное различие отражает влияние 
совокупности факторов, включая размер жилплощади, проектирование зданий  
и уровень комфорта. 

Сфера обслуживания 

В сфере обслуживания наблюдался самый быстрый рост энергопотребления, что 
обусловлено ростом деятельности в этом секторе. Несмотря на экономию 17% 
энергии в результате повышения энергоэффективности, потребление энергоресурсов 
возросло на 26% с 1990 по 2004 гг. Это общее увеличение было вызвано 
существенным ростом потребления электроэнергии, который составил 50%. 

Сфера обслуживания покрывает широкий спектр деятельности в частном и 
государственном секторах, включая торговлю, финансы, недвижимость, государственное 
управление, здравоохранение, образование, коммерческие услуги и сферу досуга.  
Из-за недостатка детализированных данных по каждой сфере на данный момент 
невозможно точно проанализировать, где именно возникают наиболее значительные 
предпосылки к росту спроса на энергоресурсы. 

Пассажирский транспорт 

Повышение энергоэффективности в сфере пассажирских перевозок обусловило 
экономию 7% энергоресурсов к 2004 г. Бóльшая доля энергопотребления (88%) при 
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перевозке пассажиров приходится на автомобили. Несмотря на улучшение 
технологий транспортных средств и двигателей, некоторая доля полученных выгод 
была перекрыта за счет предпочтения, которое потребители отдают более 
габаритным и тяжелым транспортным средствам, а также возрастающими заторами 
на дорогах в некоторых странах. В совокупности с растущей потребностью в 
пассажирских перевозках, данные тенденции спровоцировали рост энергопотребления  
в сфере пассажирского транспорта (за исключением международных авиаперелетов) 
на 25% в период с 1990 по 2004 гг. 

Рост выбросов CO2 на душу населения в секторе пассажирского транспорта оказался 
удивительно неравномерным в разных странах. В некоторых государствах уровень 
выбросов остался сравнительно стабильным. Уровень выбросов фактически упал в 
Финляндии, Германии и Великобритании из-за ограниченного роста уже достаточно 
большого количества владельцев транспортных средств, ограниченного увеличения 
расстояний поездок и улучшенной эффективности автопарка (в том числе по причине 
перехода от бензина к дизельному топливу). Япония, напротив, занимает одно из 
первых мест по росту уровня выбросов CO2. Причинами этого являются изначально 
низкий уровень выбросов на душу населения, из-за исторически сложившейся 
значительной доли железнодорожного транспорта, и более поздний сдвиг в сторону 
увеличения автоперевозок. 

Грузовой транспорт 
Увеличение интенсивности грузовых перевозок привело к повышению 
энергопотребления на 24%, несмотря на энергосбережение в результате внедрения 
энергоэффективых мер, которое составило 9%. В целом энергоемкость грузового 
транспорта снизилась. Уровень роста энергоэффективности автомобильных 
грузоперевозок, в основном благодаря более высокой грузоподъемности и 
повышенной эффективности транспортных средств, оказался достаточным, чтобы 
погасить воздействие увеличения количества автомобильных грузоперевозок, 
отличающихся большей энергоемкостью, нежели железнодорожные и корабельные. 

Существует значительная разница в уровнях выбросов CO2 от грузоперевозок на 
единицу ВВП. Самый высокий уровень выбросов CO2 на единицу ВВП наблюдается в 
Австралии и Канаде, что говорит о значительной доле сырьевого производства и 
больших расстояниях, на которые его требуется перевозить. Однако упомянутые 
страны, включая США, характеризуются наиболее низким уровнем энергопотребления 
на тонно-километр при перевозках. 

Выводы 

С 1990 г. улучшение энергоэффективности продолжает играть ключевую роль при 
формировании энергопотребления и тенденций выбросов СО2 в странах МЭА.  
К 2004 году, в результате таких улучшений ежегодные показатели энергосбережения 
достигли 16 · 1018 Дж, что эквивалентно избежанию выбросов 1,2 млрд т СО2  
в атмосферу, и оценивается в 170 млрд долларов, сэкономленных на затратах на 
энергоресурсы. 

Тем не менее, вполне понятно, что можно было бы достичь и большего; прирост 
энергоэффективности был сравнительно невысоким с 1990 и намного более низким, 
чем в предыдущие десятилетия. Немного воодушевляет тот факт, что темпы 
улучшения, по-видимому, медленно идут вверх за последние несколько лет 
анализируемого периода. Однако следует помнить, что необходимо время для того, 
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чтобы энергоэффективные меры привели к желаемому результату. Следовательно, 
результаты этого исследования могут не в полной мере отражать влияние 
многочисленных политических мер, предпринятых недавно.  

Тем не менее, существует очевидная необходимость в значительном повышении 
энергоэффективности для борьбы с изменением климата и движения в сторону более 
безопасного и стабильного энергетического будущего. Эта цель реально 
осуществима; страны МЭА обладают широкими возможностями для внедрения более 
рентабельных энергоэффективных технологий в сфере строительства, 
промышленности и транспорта.  

Данная книга освещает стремительные тенденции продолжающегося роста спроса на 
энергоносители – тенденции, которые следует принять во внимание политикам  
при разработке и внедрении мер по повышению энергоэффективности и 
предотвращению выбросов углерода. В частности, две из них стоит упомянуть.  
Первая – значительный рост потребления электричества, обусловленный возросшим 
спросом на электроэнергию в жилищном секторе и сфере обслуживания. Вторая – 
продолжающийся рост количества пассажирских и грузовых перевозок, а также 
низкий общий уровень повышения энергоэффективности в данных секторах, несмотря  
на улучшение технологий транспортных средств и двигателей. Правительствам 
следует внедрять и поддерживать комплексную систему мониторинга тенденций 
конечного энергопотребления, а также проводить безотлагательную работу по 
заполнению пробелов в доступных статистических данных.  

Подробный анализ указывает, что причины возросшего энергопотребления в сфере 
энергетических услуг имеют глубокие корни, заключающиеся в амбициях 
потребителей относительно уровня жизни. Усиленные меры необходимы во всех 
секторах для того, чтобы увеличивающийся спрос был перекрыт результатами 
внедрения энергоэффективных мероприятий. Правительства уже сейчас должны 
предпринимать действия по разработке и внедрению требуемого комплекса 
рыночных и регуляторных мер, в том числе жестких норм и стандартов. Такие меры 
должны дополняться усилиями, направленными на снижение удельного уровня 
выбросов CO2 от производства электроэнергии посредством разработки комплекса 
более экологически чистых технологий. 
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МЕЖДУНАРОДНОЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЕ АГЕНТСТВО

Международное энергетическое агентство (МЭА) является независимой организацией, 
образованной в ноябре 1974 г. в рамках Организации экономического сотрудничества и 
развития (ОЭСР) для выполнения международной энергетической программы.

Агентство осуществляет комплексную программу энергетического сотрудничества двадцати 
восьми из тридцати стран-членов ОЭСР. Основными целями Международного энергетического 
агентства являются:

n	 �Поддержание и совершенствование систем, направленных на предотвращение перебоев 
поставок нефти.

n	 �Содействие осуществлению рациональной энергетической политики в мировом масштабе 
путем сотрудничества со странами, не являющимися членами ОЭСР, промышленностью 
и международными организациями.

n	 �Поддержание постоянной информационной системы по международным рынкам нефти.
n	 �Совершенствование структуры мирового спроса и поставок энергоносителей через развитие 

альтернативных источников энергии и повышение эффективности использования энергии.
n	 �Содействие международному сотрудничеству в области энергетическихтехнологий.
n	 �Содействие интеграции природоохранной и энергетической политики.

Странами-членами Международного энергетического агентства являются: Австралия, 
Австрия, Бельгия, Великобритания, Венгрия, Германия, Греция, Дания, Ирландия, Испания, 
Италия, Канада, Люксембург, Нидерланды, Новая Зеландия, Норвегия, Польша, Португалия, 
Словакия, США, Турция, Финляндия, Франция, Чехия, Швейцария, Швеция, Южная Корея и 
Япония. В работе МЭА принимает участие Еврокомиссия.

ОРГАНИЗАЦИЯ ЭКОНОМИЧЕСКОГО СОТРУДНИЧЕСТВА И РАЗВИТИЯ

Организация экономического сотрудничества и развития (ОЭСР) является уникальным 
форумом, где правительства тридцати демократических государств осуществляют совместную 
деятельность, направленную на решение экономических, социальных и экологических 
проблем процесса глобализации. ОЭСР также играет важную роль в понимании новых задач 
и проблем и оказании содействия правительствам различных стран в работе над ними. В 
частности, это касается таких аспектов, как корпоративное управление, информационные 
аспекты экономики и проблемы старения населения. Организация предоставляет 
правительствам возможность сравнить имеющийся у них опыт проведения той или иной 
политики, найти решения общих проблем, определить понятие “наилучшей практики” и 
координировать внутреннюю и международную политику.

Странами-членами ОЭСР являются: Австралия, Австрия, Бельгия, Великобритания, Венгрия, 
Германия, Греция, Дания, Ирландия, Исландия, Испания, Италия, Канада, Люксембург, 
Мексика, Нидерланды, Новая Зеландия, Норвегия, Польша, Португалия, Словакия, США, 
Турция, Финляндия, Франция, Чехия, Швейцария, Швеция, Южная Корея и Япония. В работе 
ОЭСР принимает участие Еврокомиссия.

© ОЭСР/МЭА, 2008
Международное энергетическое агентство (МЭА),

Глава Службы связи и информации,
9 rue de la Fédération, 75739 Paris Cedex 15, France.

Просьба учесть, что эта публикация является предметом особых 
ограничений, которые ограничивают ее использование и распространение. 

Со сроками и условиями использования можно ознакомиться на сайте

http://www.iea.org/Textbase/about/copyright.asp



Международное энергетическое  агентство

www.iea.org/books

International Energy Agency 
9, rue de la Fédération 
75739 Paris Cedex 15, France

ДЛЯ  ПОКУПАТЕЛЕЙ 
В  СЕВЕРНОЙ  АМЕРИКЕ

Turpin Distribution 
The Bleachery 
143 West Street, New Milford 
Connecticut 06776, USA 
Toll free: +1 (800) 456 6323 
Fax: +1 (860) 350 0039 
oecdna@turpin-distribution.com 
www.turpin-distribution.com

Вы также можете 

направить заказ 

в ближайшую 

торговую точку  

OЭСР или заказать 

издание через 

интернет: 

www.oecdbookshop.org

ДЛЯ  ПОКУПАТЕЛЕЙ 
ДРУГИХ  СТРАН  МИРА

Turpin Distribution Services ltd 
Stratton Business Park, 

Pegasus Drive, Biggleswade, 
Bedfordshire SG18 8QB, UK 
Tel.: +44 (0) 1767 604960 
Fax: +44 (0) 1767 604640 

oecdrow@turpin-distribution.com 
www.turpin-distribution.com 

КНИГИ МЭА
Tел: +33 (0)1 40 57 66 90 

Факс: +33 (0)1 40 57 67 75 
E-mail: books@iea.org

Все публикации МЭА можно 
приобрести на веб-сайте МЭА:

 
 

Вы также можете получить  
PDF-файлы всех книг МЭА  

с 20% скидкой
Книги, опубликованные до 1 января 2007 года,  
за исключением статистических публикаций,  
можно получить в формате PDF, загрузив их 

бесплатно с веб-сайта МЭА

Книжный интернет-магазин




